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(57) Abrege : Cette structure comprend au moins des premier et second oi^anes de filtration (15 A, 15B) munis respectivement d'une 
premiere et d'une seconde faces (24A, 24B) dispos6es en regard Tune de Tautiie, et un joint (17) de liaison desdites faces, s*6tendant 
entre lesdites faces (24A, 24B), La premiere face (24A) comprend au moins une region (33A) d'adh^rence forte avec ledit joint (17) 
et au moins une region (35A) d'adh6rence faible ou nulle avec ce joint (17). Ces regions (33A, 35 A) sont disposes respectivement en 
regard d'une region (35B) d'adh6rence faible ou nulle de la seconde face (24B) avec ledit joint (17) et d'une region (33B) d'adh6rence 
forte de la seconde face (24B) avec ledit joint (17). Application aux filtres k particules pour les gaz d'6chappement d'un moteur k 
combustion interne. 
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STRUCTURE DE FILTRATION POUR LES GA2 D' ECHAPPBMENT 
D'UN MOTETO A COMBUSTION INTERNE 

La presente invention concerne une structure de filtration, notamment 
un filtre ^ particules pour les gaz d'echappement d'un moteur d combustion 
5 interne, du type comprenant : 

- au moins des premier et second organes de filtration munis respec- 
tivement d'une premiere et d'une seconde faces dispos§es en regard I'une 
de Tautre ; et 

- un joint de liaison desdites faces, s'etendant entre iesdites faces. 

10 De telles structures sent utilisees notamment dans les dispositifs de 

depollution des gaz d'§chappement de moteurs a combustion interne, Ces 
dispositifs comportent un pot d'echappement comprenant en serie un or- 
gane de purification catalytique et un filtre a particules. L'oi^ane de purifica- 
tion cataiytique est adapts pour le traitement des Emissions polluantes en 

15 phase gazeuse, aloi^ que le filtre ^ particules est adapts pour retenir les 
particules de suie §mises par le moteur. 

Dans des structures connues du type pr6cite (voir par exemple EP-A- 
1 142 619), les organes de filtration comprennent un ensemble de conduits 
adjacents d'axes parall^les, separ^s par des parois poreuses de filtration. 

20 Ces conduits s'etendent entre une face d'admission des gaz d'echappement 
a filtrer et une face d'§vacuation des gaz d'echappement filtres. Ces 
conduits sont par ailleurs obtures a Tune ou Tautre de leurs extremites pour 
delimiter des chambres d'entree s'ouvrant sur la face d'admission et des 
chambres de sortie s'ouvrant suivant la face d'evacuation. 

25 Ces structures fonctionnent suivant une succession de phases de 

filtration et de r6generation. Lors des phases de filtration, les particules de 
suie emises par le moteur se dSposent sur les parois des chambres 
d'entr6e. La perte de charge S travers le filtre augmente progressivement. 
Au dels d'une valeur pr6d§tenninee de cette perte de charge, une phase de 

30 regeneration est effectu6e. 

Lors de la phase de rSgSn^ration, les particules de suie, composees 
essentiellement de carbone, sont brQl^es sur les parois des chambres 
d*entr6e afin de restituer ^ la structure ses propri6tes originelles. 
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Cependant, les particules de suie ne s'accumulent pas de mani^re 
homog^ne dans les organes de filtration. AInsi, les suies s'accumulent pr^fe- 
rentiellement au centre de la structure de filtration et vers la face 
d'§vacuation des gaz d'echappement. Lors des phases de regeneration, la 
5 combustion des suies provoque une Elevation de temperature dans les zo- 
nes d'accumuiation pr^ferentielles, superieure a I'elevation de temperature 
observee dans les autres zones de la structure. 

Les gradients de temperature au sein de la structure de filtration ge- 
nerent des dilatations locales d'amplitudes differentes, et par suite, des 
10 contraintes longitudinales et transversales dans et/ou entre les differents 
organes de filtration. 

Ces fortes contraintes thennomScaniques sont d Torigine de fissures 
dans les organes de filtration et/ou dans les joints de liaison entre ces orga- 
nes de filtration. 

15 Pour limiter le risque d'apparition de ces fissures, la demande de bre- 

vet EP-A-1 142 619 propose d'utiliser des joints de liaison dont l'6paisseur 
est choisie dans la plage de 0,3 a 3 mm et dont la conductivit6 thermique est 
comprise entre 0,1 et 10 W/m.K. 

Les structures actuelles ne donnent pas entiere satisfaction. En effet, 

20 au-del^ d'un certain nombre de phases de regeneration, des fissures peu- 
vent apparaitre dans le joint de liaison. Ces fissures s'accompagnent d'une 
perte totale de cohesion de la structure de filtration. Cette perte de cohesion 
conduit d des fuites et la structure doit etre remplacee. 

L'invention a pour but principal de rem^dier d cet inconvenient, c'est- 

25 d-dire de fournir une structure de filtration poreuse pour filtre ^ particules 
permettant une utilisation prolong^e du filtre. 

A cet effet, Tinvention a pour objet une structure de filtration du type 
pr6cit§, caracterisee en ce que la premiere face comprend au moins une 
premiere zone d'adherence forte avec iedit joint et au moins une zone 

30 d'adherence faible ou nulle avec ce joint, lesdites zones comportant respec- 
tivement une premiere region d'adherence forte avec Iedit joint et une region 
d'adherence faible ou nulle avec ce joint, lesdites regions etant disposees 
respectivement en regard d'une premiere region d'adherence faible ou nulle 
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de la seconde face avec ledit joint, et d'une region d'adhSrence forte de ia 
seconde lace avec ledit joint. 

La structure de filtration selon invention peut comporter une ou plu- 
sieurs des caractdristiques suivantes, prises isol^ment ou suivant toutes 
5 combinaisons techniquement possibles : 

- la premiere face comprend en outre une seconde zone d'adherence 
forte avec ledit joint comportant une seconde region d'adherence forte avec 
ledit joint disposee en regard d'une seconde region d'adherence faible ou 
nulle de la seconde face avec ledit joint ; 

10 - dans au moins une section de ia structure de filtration, la region 

d'adherence faible ou nulle avec ledit joint de la premiere face est disposee 
entre les premiere et seconde regions d'adherence forte avec ledit joint de 
cette premiere face ; 

- ladite section est une section longitudinale ; 
IS - ladite section est une section transversale ; 

- un organe de filtration est une brique prismatique dont chacune des 
faces Iat6rales est en regard d'une face Iat6rale d'un organe de filtration as- 
socie, un joint de liaison desdites faces s'etendant entre lesdites faces ; et 
chacune des faces laterales de la brique comprend au moins une zone 

20 d'adherence forte de cette face de la brique avec ledit joint et au moins une 
zone d'adherence faible ou nulle de cette face avec ledit joint, lesdites zones 
comportant respectivement une region d'adherence forte de cette face de la 
brique avec ledit joint et une region d'adherence faible ou nulle de cette face 
avec ledit joint, les dites regions Stant disposees respectivement en regard 

25 d'une region d'adherence faible ou nulie avec ledit joint de la face en regard 
de I'organe de filtration associe et d'une region d'adherence forte avec ledit 
joint de la face en regard de I'organe de filtration associe ; 

- la region d'adherence forte avec ledit joint de la premiere face de ia 
brique est disposee ^ I'oppose d'une region d'adherence faible ou nulle avec 

30 ledit joint d'une seconde face de la meme brique ; 

- chacune des zones d'adherence faible ou nulle avec ledit joint est 
couverte d'un revetement antiadhesif, au moins avant la mise en service de 
la structure ; 
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- les premier et second organes de filtration comprennent chacun une 
face d'admission et une face d'evacuation reilees respectivement par lesdi- 
tes premiere et seconde faces, au moins une region aval d'adlierence faible 
ou nulle avec ledit joint de la premiere face s'etendant jusqu'd I'arete com- 

S mune entre la face d'evacuation et ladite premiere face ; 

- ladite region aval presente une longueur, prise paralldlement ^ une 
direction longitudinale du premier organe de filtration, inferieure au cin- 
quieme de la longueur dudit premier organe de filtration, prise suivant ladite 
direction longitudinale ; 

10 - ladite region aval presente une longueur, prise parallelement d une 

direction longitudinale du premier organe de filtration, inferieure a la moitiS 
d'au moins une autre region de la meme face ; 

- le premier organe de filtration comprend en outre une face laterale 
adjacente a la premiere face, la face laterale pr^sentant une region laterale 

IS d'adherence forte avec ledit joint s'etendant jusqu'di I'arete de sortie com- 
mune auxdites face laterale et face d'evacuation ; et 

- la region aval d'adherence faible ou nulle avec le joint presente, du 
cote du joint, des irr§gularites de surface, notamment des bossages ou/et 
des rainures. 

20 Le terme « brique prismatique » designe un ensemble comportant 

une face d'entree, une face de sortie et au moins trols faces laterales qui 

relient la face d'entree a la face de sortie 

Des exemples de mise en oeuvre de Tinvention vont maintenant etre 

d§crits en regard des dessins annexes sur lesquels : 
25 - la Figure 1 est une vue en perspective d'une premiere structure de 

filtration selon I'invention ; 

- la Figure 2 est une vue partielle en coupe suivant la ligne 11-11 de la 
structure de filtration de la Figure 1 ; 

- la Figure 3 est une vue partielle en perspective Sclatee de la struc- 
30 ture de filtration de la Figure 1 ; 

- la Figure 4 est une vue analogue a la Figure 2, apres plusieurs cy- 
cles de regeneration de la structure de filtration ; 
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- la Figure 5 est una vue analogue d la Figure 3 d'une variante de la 
premiere structure de filtration seion I'invention ; 

- la Figure 6 est une vue analogue a la Figure 2 d'une seconde struc- 
ture de filtration selon I'invention ; 

S - la Figure 7 est une vue analogue a la Figure 4, a plus grande 

echelle, d'une troisieme structure de filtration selon invention ; 

- la Figure 8 est une vue analogue a la Figure 3 d'une quatrieme 
structure de filtration selon I'invention ; et 

- la Figure 9 est une vue analogue a ia Figure 2, a plus grande 
10 echelle, d'une cinquieme structure de filtration selon I'invention. 

Le filtre d particules 1 1 represents sur ia Figure 1 est dispose dans 
une ligne 13 d'§chappement des gaz d'un moteur diesel de vShicule auto- 
mobile, representee partiellement. 

Cette ligne d'echappement 13 se prolonge au-deld des extremites du 
IS filtre d particules 11 et deiimite un passage de circulation des gaz 
d'echappement. 

Le filtre § particules 11 s'6tend suivant une direction X-X' longitudi- 
nale de circulation des gaz d'echappement. II comprend une pluralite de 
blocs 15 de filtration relies entre eux par des joints de liaison 17. 
20 Chaque bloc de filtration 15 est de forme sensiblement parallelepipe- 

dique rectangle allong§ suivant la direction longitudinale X-X'. 

Comme illustre sur la Figure 2, chaque bloc de filtration 15A, 15B 
comporte une structure de filtration 19 poreuse, une face 21 d'admission des 
gaz d'echappement d filtrer, une face 23 d'evacuation des gaz 
25 d'echappement filtres, et au moins quatre faces laterales 24. 

La structure de filtration poreuse 19 est realisee en un materiau de 
filtration constitue d'une structure monolithique, notamment en ceramique 
(cordierite ou carbure de silicium). 

Cette structure 19 possede une porosite suffisante pour permettre ie 
30 passage des gaz d'echappement Cependant, comme connu en soi, le dia- 
metre des pores est choisi suffisamment petit pour assurer une retenue des 
particules de suie. 
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La stmcture poreuse 19 comporte un ensemble de cx)nduits adjacents 
d'axe parall^le ^ la direction longitudinale X-X\ Ces conduits sont separes 
par des parois 25 poreuses de filtration. Dans Texemple illustr§ sur la Figure 
1 , ces parois 25 sont d'epaisseur constante et s'Stendent longitudinalement 
S dans la structure de filtration 19, de la face d'admission 21 a la face 
d'evacuation 23. 

Les conduits sont repartis en un premier groupe de conduits d'entree 
27 et un second groupe de conduits de sortie 29. Les conduits d'entree 27 et 
les conduits de sortie 29 sont disposes tete-beche. 
10 Les conduits d'entree 27 sont obtures au niveau de la face 

d'evacuation 23 du bloc de filtration 15A, 15B et sont ouverts a ieur autre 
extr6mit§. 

Au contraire, les conduits de sortie 29 sont obtures au niveau de ia 
face d'admission 21 du bloc de filtration 15A, 15B et debouchent suivant sa 
IS face d'§vacuation 23. 

Dans Texemple illustr^ Figure 1 , les conduits d'entr§e 27 et de sortie 
29 ont des sections constantes suivant toute Ieur longueur. 

Comme represents sur la Figure 1, les faces laterales 24 du bloc de 
filtration situees en regard d'un autre bloc de filtration sont planes. Les faces 
20 laterales 31 situ§es en regard de la ligne d'echappement 13 sont de forme 
adaptSe pour assurer le contact avec la parol interieure cylindrique de cette 
ligne 13. 

Comme illustrS sur les Figures 2 et 3, chacune des faces planes 24 
situdes en regard d'un autre bloc de filtration comprend au molns une zone 
25 33 fermement solidaire du joint 17, et au moins une zone 35, qui lors de ia 
fabrication de la structure 19, est couverte d'un revStement antiadhesif. Ce 
revStement est parexemple d base de papier, de polytetrafluoro§thyiene, ou 
de nitrure de bore. 

Ainsi, ia zone 33 constitue une region d'adherence forte avec le joint 
30 17, tandis que la zone 35 constitue une region d'adherence faible ou nulle 
avec le joint 17, 

L'adhSrence entre le joint de liaison 17 et les faces planes 24 des 
blocs de filtration 15 dans les zones 33 d'adherence forte est au moins 10 
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fois superieure d celle des zones 35 d'adhSrence faible ou nulle, oette adhe- 
rence 6tant comprise entre 0 et 50 MPa. 

Par exemple, la disposition des zones 33 et des zones 35 sur les la- 
ces planes 24 des blocs de filtration 15 est illustr§e sur les Figures 2 et 3. 
5 Comme repr6sent6 sur la Figure 2. la premiere face plane 24A du 

premier bloc de filtration 15A comprend successivement, suivant la direction 
longitudinale X-X', une premiere zone 33A d'adherence forte avec le joint 
17, une zone 35A d'adherence faible ou nulle avec le joint 17 et une se- 
conde zone 33C d'adherence forte avec le joint 17. 

10 Le second bloc de filtration 15B comprend une seconde face 24B, en 

regard de la premiere face 24A. 

Cette seconde face 24B comporte successivement suivant la direc- 
tion X-X', une premiere zone 358 d'adh6rence faible ou nulle en regard de la 
premiere zone 33A d'adherence forte de la premiere face 24A, une zone 

IS 33B d'adherence forte, en regard de la zone 35B d'adherence ^ible ou nulle 
de la premiere face 24A, et une seconde zone 35C d'adherence faible ou 
nulle en regard de la seconde zone 33C d'adherence forte de la premiere 
face 24A. 

Dans Texemple illustre sur la Figure 3, cette disposition relative des 
20 zones 33 d'adherence forte et des zones 35 d'adherence faible ou nulle est 
commune ^ toutes les faces planes 24 d'un meme bloc de filtration 1 5. 

Le joint de liaison 17 est dispose entre les faces planes 24 des blocs 
de filtration 15. Ce joint de liaison 17 est realise a base de ciment cerami- 
que, generalement constitue de silice et/ou de carbure de silicium et/ou de 
25 nitrure d'aluminium. Apres frittage, ce ciment a un module d'eiasticite 
d'envlron 5000 MPa. Ce ciment solidarise les blocs de filtration entre eux. 

Pour le montage de la structure 19, un premier etage de filtration est 
constitue par assemblage deux d deux suivant des surfaces verticales de 
blocs de filtration 15 d I'aide du joint de liaison 17. 
30 On realise ensuite un deuxieme etage de filtration suivant le mSme 

precede. 

Dans le cas ou le joint de liaison est constitue d'un ciment tres rigide, 
et quel que soit I'agencement des zones 33 et 35 sur les diverses faces des 
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blocs 15, avant rassembiage des premier et second etages de filtration en- 
tre eux suivant des surfaces horizontales, des protections (par exemple ca- 
ches en carton) sent disposSes entre les surfaces horizontales des briques 
pour couvrir les ar§tes adjacentes d des zones d'adh^rence faible ou nulle 
5 des surfaces verticales. Ainsi, la formation par le joint de liaison de ponts 
horizontaux d'adh^rence forte entre les zones d'adh^rence faible ou nulle 
des surfaces verticales est evitee. 

Le fonctionnement de la premiere structure de filtration selon 
rinvention va maintenant etre decrit. 

10 Lors d'une phase de filtration (Figure 1), les gaz d'echappement 

charges de particules sont guides jusqu'aux faces d'entree 21 des blocs de 
filtration 15 par la ligne d'echappement 13. Comme indiqu6 par des fleches 
sur la Figure 2, ils p§n6trent ensulte dans les conduits d'entrSe 27, et pas- 
sent ^ travers les parois 25 de la structure poreuse 1 9. Lors de ce passage, 

IS les suies se d^posent sur les parois 25 des conduits d'entr§e 27. Ces suies 
se ddposent pr§f6rentieilement au centre du filtre & particules 1 1 et vers la 
face d'evacuation 23 des blocs de filtration 15 (d droite sur le dessin). 

Les gaz d'echappement filtres s'echappent par les conduits 
d'evacuation 29 et sont guides vers la sortie du pot d'echappement. 

20 Lorsque le vehicule a parcouru 500 km environ, la perte de charge a 

travers le filtre 1 1 augmente de maniere significative. Une phase de regene- 
ration est alors effectuee. 

Dans cette phase, les suies sont oxydees par elevation de la tempe- 
rature du filtre 1 1 . Cette oxydation est exothermique. La repartition inhomo- 

25 g^ne des suies dans le filtre 1 1 provoque un gradient de temperature entre 
les zones de forte accumulation des suies et des zones de faible accumula- 
tion des suies. 

Par ailleurs, les blocs de filtration et les joints se dilatent sous Teffet 
de la temperature. L'amplitude locale de cette dilatation depend de la tempe- 
30 rature. 

Ces variations d'amplitude de dilatation, sous I'effet des gradients de 
temperature, generent de fortes contraintes thermomecaniques. La Deman- 
deresse pense que le systeme suivant la presente invention peut, grace a la 
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presence de zones d'adh^rence faible ou nulle, reldcher les contraintes sans 
creation de fissures dans un organe de filtration ou dans le joint de liaison. 

Par ailleurs, les zones d'adlierence faible ou nulle et celles 
d'adh^rence forte sont agencees de telle sorte que, si les contraintes ther- 
S momecaniques sont trop fortes pour la structure, la fissuration se fait dans 
des zones privilegiees 41 . 

Ainsi, comme illustre sur la Figure 4, la propagation des fissures 41 
dans les joints 17 est guidee le long des zones 35 d'adherence faible ou 
nulle du joint 17 sur les faces planes 24 des blocs de filtration 15. Ainsi, les 

10 fissures 41 entre le premier bloc de filtration 15A et le second bloc de filtra- 
tion 15B sont localis6es suivant la premiere zone 35B d'adhdrence faible ou 
nulle de la seconde face 24B, puis entre TextremitS droite de cette zone 35B 
et rextr6mit§ gauche de la zone 35A d'adh§rence laible ou nulle de la pre- 
miere face et suivant cette derniere zone 35A d'adherence faible ou nulle. 

IS MSme si le joint 17 est totalement fissure dans ces zones 35A et 35B, 

une premiere portion 43A de joint 17 reste solidaire du premier bloc de filtra- 
tion 1 5A suivant la premiere zone 33A d'adh6rence forte de la premiere face 
24A. Une deuxieme portion 438 de joint 17 de forme complementaire a la 
premiere portion 43A reste solidaire du second bloc de filtration 15B suivant 

20 la zone d'adherence forte 33B de la deuxieme face 24B. 

La cooperation entre ces premiere et deuxieme portions 43A et 43B 
de joint 17 empeche le mouvement longitudinal relatif du premier bloc de 
filtration 15A par rapport au second bloc de filtration 15B vers les faces 
d'evacuation 23 des blocs de filtration 15A et 15B. 

25 Par ailleurs, la propagation des fissures 41 est guidee entre 

Textremite droite de la zone 35A d'adherence faible ou nulle de la premiere 
face 24A jusqu'e Textremite gauche de la seconde zone 35C d'adherence 
faible ou nulle de la seconde face 24B et suivant cette seconde zone 35C. 

Meme si le joint est totalement fissure dans ces zones 35B et 35C, le 

30 premier bloc de filtration 15A reste solidaire d'une troisieme portion 43C de 
joint 17 en regard de la seconde zone 33C d'adherence forte de la premiere 
face 24A. Cette troisieme portion 43C est de forme complementaire a la 
deuxieme portion 43B de joint 17. 
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Cette troisieme portion 43C coopere avec ia deuxieme portion 43B 
pour empicher ie deplacement relatif du premier bloc 15A par rapport au 
second bloc 15B suivant la direction longitudinale X-X' vers les faces 
d'admission 21 des blocs de filtration 15A et 15B. 
5 Dans ce filtre a particules, Ie relachement des contraintes thermome- 

caniques est done assure, selon leur intensite, par la structure elle-meme 
(en cas de presence de zones d'adherence nulle), et par la formation de fis- 
sures 41 dont la propagation est maTtrisee. 

Par ailleurs, la propagation de ces fissures 41 dans les joints 17 est 

10 guid6e pour empScher Ie deplacement relatif des blocs de filtration 15 les 
uns par rapport aux autres et preserver ainsi retanch§it6 du filtre d particules 
1 1 par rapport aux suies. 

Dans la variante illustree sur la Figure 5, d la difference de la struc- 
ture iilustr^e sur la Figure 3, des zones 33 d'adh§rence forte avec Ie joint 17 

15 et des zones 35 d'adh§rence faible ou nulie avec Ie joint 17, sur chacune 
des faces planes 24 des blocs de filtration 15, sont disposees successive- 
ment en alternance suivant d'une part, des directions paralieles a la direction 
longitudinale X-X' et suivant d'autre part, des directions paralieles aux direc- 
tions transversales Y-Y' et Z-Z perpendiculaires a la direction longitudinale 

20 X-X\ Les zones 33 et les zones 35 ferment ainsi une structure en damier sur 
chaque face 24 de chaque bloc 15. 

Par ailleurs, les zones 33 d'adherence forte avec Ie joint 17 et les zo- 
nes 35 d'adh6rence faible ou nulle avec Ie joint 17 d'une face 24 d'un bloc 
15 sont situSes respectivement en regard de zones 35 d'adh§rence faible ou 

25 nulle avec Ie joint 17 et de zones 33 d'adherence forte avec Ie joint 17 d'une 
face 24 d'un autre bloc 15. 

Dans cette structure, Ie d§placement relatif des blocs d'une part, sui- 
vant la direction longitudinale X-X' et d'autre part, suivant les directions 
transversales Y-Y' et Z-Z' est ainsi evite. 

30 Dans la variante illustree sur la Figure 6, Ie bloc de filtration central 

15C comprend successivement suivant la direction X-X', sur une premiere 
face 24D, une seule zone 33D d'adherence forte avec Ie joint 17 et une 
seule zone 35D d'adherence faible avec Ie joint 17. II comprend par ailleurs, 
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sur une seconde face 24E opposee a la premiere face 24D, une seconde 
zone 35E d'adherence faible ou nulle d Toppose de la premiere zone 33D 
d'adherence forte avec le joint 17, et une seconde zone 33E d'adh6rence 
forte avec le joint 17 a Toppos^ de la premiere zone 35D d'adherence faible 
5 ou nulle avec le joint 17. Les blocs da filtration 15D et 15E situ6s en regard 
des premiere et seconde faces 24D et 24E comprennent des zones 
d'adherence forte et des zones d'adherence faible en regard, respective- 
ment, des zones d'adherence faible 35D, 35E et des zones d'adherence 
forte 33D. 33E des premiere et seconde faces 24D et 24E du bloc de filtra- 

10 tion central 15C. 

Dans cet exemple, si le joint 17 se fissure, le deplacement longitudi- 
nal relafif du bloc de filtration central 1 5C vers les faces d'evacuation 23 est 
empeche par la disposition relative des zones d'adherence forte et des zo- 
nes d'adherence faible sur sa premiere face 24E. De meme, le deplacement 

IS longitudinal relatif de ce bloc 15C vers les ^ces d'admission 21 est empe- 
che par la repartition des zones d'adherence forte et des zones d'adherence 
faible ou nulle sur sa seconde face 24E. 

En variante, une partie d'une zone d'adherence forte d'une face d'un 
bloc peut etre disposee en regard d'une partie d'une zone d'adherence forte 

20 d'un bloc en regard. De meme, une partie d'une zone d'adherence faible ou 
nulle d'une face d'un bloc peut etre disposee en regard d'une partie d'une 
zone d'adherence faible ou nulle d'un bloc en regard. 

Grace a invention qui vient d'etre decrite, il est possible de disposer 
d'une structure de filtration qui peut endurer une multitude de phases de re- 

25 generation tout en preservant sa cohesion mecanique et son etancheite par 
rapport aux suies. 

Dans la variante representee sur la Figure 7, la premiere face 24A 
comprend successivement, de I'amont vers I'aval, paralieiement d la direc- 
tion longitudinale X-X', une quatrieme zone 33E d'adherence forte avec le 

30 joint 17, une cinquieme zone 35F d'adherence faible ou nulle avec le joint 
17, une sixieme zone 33G d'adherence forte avec le joint 17 et une sep- 
tieme zone 35H d'adherence faible ou nulle avec le joint 17. Chaque zone 
33 d'adherence forte avec le joint 17 de la premiere face 24A est disposee 



wo 2004/090294 



PCT/FR2004/000786 



12 

en regard d'une zone 35 d'adh§rence faible ou nulle avec le joint 17 de la 
deuxidme face 24B. Par ailleurs, cheque zone 35 d'adherence faible ou 
nulle avec le joint 17 de la premiere face 24A est disposee en regard d'une 
zone 33 d'adh§rence forte avec le joint 17 de la deuxienne face 24B. 
5 Comme illustr6 sur la Figure 7, la septleme zone 35H d'adh^rence 

faible ou nulle avec le joint 17 est delimitee en aval par Tarete 71 commune 
entre la premidre face 24A et la face de sortie 23 du premier bloc de filtration 
15A. 

Par ailleurs. la longueur de chacune des sixieme zone 33G et sep- 
10 tieme zone 35H, prise sulvant la direction longitudinale X-X' est inferieure au 
cinquieme de la longueur du premier bloc de filtration 15A, prise suivant la 
direction longitudinale X-X', et a la moitie de la longueur de chacune des 
troisieme et quatrieme zones 33E et 35F, prise §galement suivant la direc- 
tion longitudinale X-X'. 
15 En cas de fissuration dans le joint 17 et au sein du premier bloc ISA, 

cette disposition permet de retenir toute partie aval 1 15A du premier bloc de 
filtration 15A, d§limit6e par un plan P de fissuration transversal, situ6 entre 
la face d'entree 21 et un plan P' transversal passant par le bord aval 73 de 
la sixieme zone 33G. 

20 Cette retention est assuree par la cooperation entre une butee 135H, 

formee solidaire du deuxieme bloc 15B dans le joint 17, en regard de la sep- 
ti§me zone 35H, et une butee 133G, fonnee solidaire de la partie aval 115A 
dans le joint 17, en regard de la sixieme zone 33G. 

Par ailleurs, dans le cas (non represent^) oCi le premier bloc ISA 

25 reste intact et oD la fissuration apparaTt dans le deuxieme bloc 158, toute 
partie aval du deuxieme bloc de filtration 1SB, delimitee par un plan de fissu- 
ration transversal situe entre la face d'entree 21 et un plan P" passant par le 
bord aval 75 de la cinquidme zone 35F, est retenue. 

Dans ia variante illustrSe sur la Figure 8, cheque bloc 15 possdde au 

30 moins une premiere face 24K qui pr6sente successivement, de I'amont vers 
Faval, une premiere zone 35K d'adh6rence faible ou nulle avec le joint 17, 
une zone 33K d'adh§rence forte avec le joint 17 et une deuxieme zone 35L 
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d'adh§rence faible ou nulle avec le joint 17, d^limitee en aval pari'arete 71 K 
commune entre la premiere face 24K et la face de sortie 23. 

Par ailleurs chaque bloc 15 presente en outre une face laterale 24M, 
adjacente d la premifere face 24K, qui presente successivement, de Tamont 
5 vers Taval. una premiere zone 33M d'adherence forte avec le joint 17, une 
zone 35M d'adherence faible ou nulle avec le joint 17 et une deuxieme zone 
33N d'adherence forte avec le joint 17, adjacente a Tarete de sortie 71M, 
commune a la face laterale 24M et a ia face de sortie 23. 

Dans cette structure en « damier », chaque zone 33 d'adh6rence 
10 forte avec le joint 17 de la premiere face 24K est adjacente a une zone 35 
d'adherence faible ou nulle avec le joint 17 de ia face adjacente 24M. 

Dans la variante illustree sur ia Figure 9, les zones 35 d'adherence 
faible ou nulle de chaque bloc pr§sentent en outre, du c0t6 du joint 17, des 
irregularit§s de surface 81, comme par exemple des rainures ou/et des bos- 
IS sages, comme ddcrit dans la demande frangaise n"" 03 08588 de la 
Demanderesse. 

De preference, ces irr6gularites de surface 81 s'6tendent paralldle- 
ment a une direction inclinee ou transversale par rapport a la direction longi- 
tudinals X-)C du bloc 15. 

20 Ces irreguiarites 81 provoquent une augmentation de la rugosite des 

zones 35 d'adherence faible ou nulle. Ainsi, la rugosite accrue dans la zone 
35C d'adherence faible ou nulle avec le joint 17. adjacente a Tarete com- 
mune 71 du premier bloc 15A, permet de retenir une partie aval 115A du 
premier bloc de filtration qui pourrait se detacher en cas de fissuration sui- 

25 vant un plan transversal au sein du premier bloc 15A. 
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REVENDICATIONS 

1. Structure de filtration, notamment filtre a partlcules pour les gaz 
d'6chappement d'un moteur d combustion interne, du type comprenant : 

- au moins des premier et second organes de filtration (15A, 15B) 
5 munis respectivement d'une premiere et d'une seconde fece (24A, 24B) 

dispos^es en regard I'une de I'autre ; et 

- un joint (17) de liaison desdites faces, s'etendant entre lesdites fa- 
ces (24A, 24B) ; 

caracteris6e en ce que la premiere face (24A) comprend au moins 
10 une premiere zone (33A) d'adh§rence forte avec ledit joint (17) et au moins 
une zone (35A) d'adh§rence faible ou nulle avec ce Joint (17), lesdites zones 
(33A, 35A) comportent respectivement une premiere region d'adherence 
forte avec ledit joint (17) et une r§gion d'adh§rence faible ou nulle avec ce 
joint (17), lesdites regions 6tent dispos6es respectivement en regard d'une 
15 premiere region (35B) d'adherence faible ou nulle de la seconde face (24B) 
avec ledit joint (17), et d'une region (33B) d'adherence forte de la seconde 
face (248) avec ledlt joint (17). 

2. Structure selon la revendication 1, caracterisee en ce que la pre- 
miere face (24A) comprend en outre une seconde zone (33C) d'adh§rence 

20 forte avec ledit joint (17) comportant une seconde region d'adherence forte 
avec ledit joint (17) disposee en regard d'une seconde region (35C) 
d'adherence faible ou nulle de la seconde face (24B) avec ledit joint (17). 

3. Structure selon la revendication 2, caracterisee en ce que, dans au 
moins une section de la structure de filtration, la region (35A) d'adherence 

25 faible ou nulle avec ledit joint (17) de la premiere face (24A) est disposee 
entre les premiere et seconde regions (33A, 35C) d'adherence forte avec 
ledit joint (17) de cette premiere face (24A). 

4. Structure selon la revendication 3, caracterisee en ce que ladite 
section est une section longitudinale. 

30 5. Structure selon la revendication 3, caracterisee en ce que ladite 

section est une section transversale. 

6. Structure selon I'une des revendication 1 a 5, caracterisee en ce 
qu'au moins un organe de filtration (15) est une brique prismatique dont 
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chacune des faces Iat6rales (24) est en regard d'une face laterale (24) d'un 
organe de filtration (16) assocl§, un joint de liaison (17) desdites faces 
s'6tendant entre lesdltes faces (24) ; et en ce que chacune des faces Iat6ra- 
les (24) de la brique comprend au moins une zone (33) d'adh6rence forte de 

5 cette face de la brique avec ledit joint (17) et au moins une zone (35) 
d*adh6rence faible ou nulla de cette face (24) avec ledit joint (17), lesdltes 
zones comportant respectivement une region (33) d'adh§rence forte de cette 
face de la brique avec ledit joint (17) et une region (35) d'adh§rence faible 
ou nulle de cette face (24) avec ledit joint (17), les dites regions §tant dispo- 

10 s6es respectivement en regard d'une region (35) d'adh^rence faible ou nulle 
avec ledit joint (17) de la face (24) en regard de I'organe de filtration (15) 
associe et d'une r6gion (33) d'adh6rence forte avec ledit Joint (17) de la face 
(24) en regard de I'organe de filtration (15) associe. 

7. Structure selon la revendication 6, caract6ris§e en ce que la region 
15 (33D) d'adh6rence forte avec ledit joint (17) de 1a premifere face (24D) de la 

brique (15C) est dispos§e ^ l'oppos§ d'une region (35E) d'adh§rence faible 
ou nulle avec ledit joint (17) d'une seconde face (24E) de la m§me brique 
(15C). 

8. Structure selon I'une des revendications 1^7, caracterisee en ce 
20 que chacune des zones (35) d'adh6rence faible ou nulle avec ledit joint est 

couverte d'un revdtement antiadh6sif, au moins avant la mise en service de 
la structure. 

9. Structure selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caractSrisSe en ce que les premier et second organes de filtration (15A, 

25 15B) comprennent chacun une face d'admisslon (21) et une face 
d'6vacuation (23) relives respectivement par lesdites premiere et seconde 
faces (24A, 24B). au moins une r6gion aval (35H ; 35L) d'adh^rence faible 
ou nulle avec ledit joint (17) de la premiere face (24A) s'6tendant jusqu'^ 
l'ar§te commune (71 ; 71 K) entre la face d'6vacuatlon (23) et ladlte premiere 

30 face (24A). 

10. Structure selon la revendication 9, caracteris6e en ce que ladite 
region aval (35H) pr§sente une longueur, prise parall^lement d une direction 
longitudinale (X-X') du premier organe de filtration (15A), inf^rieure au cin- 
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qui§me de la longueur dudit premier organe de filtration (15A), prise suivant 
ladite direction longitudinale (X-X'). 

11. Structure selon la revendication 10, caractSris^e en ce que ladite 
region aval (35H) presente une longueur, prise parali6lement § une direction 

5 longitudinale (X-X') du prennier organe de filtration (15A), Inf6rieure ^ la mol- 
tle d'au nnoins une autre region (33E, 33F) de la meme face. 

12. Structure selon Tune quelconque des revendications 9 ^ 11, ca- 
ract§risee en ce que le premier organe de filtration (15A) comprend en outre 
une face laterale (24M) adjacente a la premiere face (24K), la face Iat6rale 

10 (24M) presentant une region laterale (33N) d'adherence forte avec ledit joint 
(17) s'etendant jusqu'a Tarete de sortie (71 M) commune auxdites face late- 
rale (24K) et face d'evacuation (23). 

13. Structure selon Tune quelconque des revendications 9 ^ 12, ca- 
racterisee en ce qu'au moins la region aval (35L) d'adh§rence faible ou nulle 

15 avec le joint (17) presente, du cdte du joint (17), des irregularit6s de surface 
(81), notamment des bossages ou/et des rainures. 
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EP 


1382445 A2 
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EP 


0816065 Al 
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OP 
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OP 
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